
Архиваторы ZSTD и LZ4 в Linux

Преимущества и недостатки форматов сжатия
Существует несколько популярных форматов сжатия файлов, каждый из которых имеет свои 
преимущества и недостатки. Рассмотрим основные из них: ZIP, GZ, XZ, ZST и BZ2. 

ZIP

Преимущества: 

• Широкая совместимость: ZIP-файлы поддерживаются большинством операционных систем и 
программ, что делает их удобными для обмена данными. 

• Удобство использования: ZIP позволяет сжимать несколько файлов в один архив, что 
упрощает их передачу и хранение. 

• Скорость создания: ZIP-архивы обычно создаются быстрее, чем архивы в других форматах, 
таких как RAR. 

Недостатки: 

• Ограниченная степень сжатия: ZIP не всегда обеспечивает наилучшее сжатие по сравнению с 
другими форматами, такими как BZ2 или XZ. 

• Проблемы с целостностью: ZIP-файлы могут быть подвержены повреждениям, что затрудняет 
восстановление данных. 

GZ (Gzip)

Преимущества: 

• Эффективное сжатие: Gzip обеспечивает хорошую степень сжатия, особенно для текстовых 
файлов. 

• Сжатие без потерь: Данные могут быть восстановлены в исходном виде после распаковки, что 
важно для сохранения целостности информации. 

Недостатки: 

• Ограничение на количество файлов: Gzip может сжимать только один файл за раз, что делает 
его менее удобным для архивирования нескольких файлов. 

• Скорость распаковки: Время распаковки может быть выше, чем у других форматов, таких как 
ZIP. 

XZ

Преимущества: 

• Высокая степень сжатия: XZ использует алгоритм LZMA2, который обеспечивает отличное 
сжатие, особенно для больших файлов. 

• Эффективность для больших объемов данных: XZ хорошо подходит для архивирования 
больших файлов, сохраняя при этом качество сжатия. 

Недостатки: 



• Длительное время сжатия: Процесс сжатия может занять больше времени по сравнению с 
другими форматами, такими как Gzip. 

• Не всегда доступен: XZ не поддерживается всеми дистрибутивами Linux по умолчанию. 

ZST (Zstandard)

Преимущества: 

• Скорость и эффективность. Zstandard предлагает высокую скорость сжатия и распаковки, что 
делает его идеальным для использования в реальном времени. 

• Гибкость. Поддерживает различные уровни сжатия, позволяя пользователям выбирать между 
скоростью и степенью сжатия. 

Недостатки: 

• Меньшая распространенность. Zstandard менее известен и поддерживается по сравнению с 
более старыми форматами, такими как ZIP и Gzip. 

BZ2 (Bzip2)

Преимущества: 

• Высокая степень сжатия: Bzip2 обеспечивает лучшее сжатие по сравнению с Gzip, особенно 
для больших текстовых файлов. 

• Сжатие без потерь: Как и Gzip, Bzip2 позволяет восстанавливать данные в их исходном виде. 

Недостатки: 

• Невысокая скорость. Процесс сжатия и распаковки может быть медленнее, чем у Gzip и ZIP. 
• Ограниченная поддержка. Хотя Bzip2 поддерживается многими системами, его использование 

не так широко распространено, как у ZIP и Gzip. 

Выбор формата сжатия зависит от конкретных потребностей пользователя, таких как необходимость 
в степени сжатия, скорости обработки или совместимости с различными системами. 

Соотношение скорости и степени сжатия
Для достижения наилучшего соотношения скорости и степени сжатия файлов рекомендуется 
рассмотреть несколько популярных форматов сжатия. 

7z (7-Zip)

Формат 7z (7-Zip) является одним из лучших по степени сжатия, особенно для текстовых данных и 
документов. Он использует алгоритм LZMA, который обеспечивает высокую эффективность сжатия, 
но может быть медленнее по сравнению с другими форматами, такими как ZIP и RAR. При 
использовании настроек Ultra, 7-Zip демонстрирует на 13% лучшее сжатие по сравнению с WinRAR и 
на 55% лучшее, чем ZIP. 

RAR

Формат RAR тоже предлагает хорошее соотношение скорости и степени сжатия. Он обеспечивает 
более быстрое сжатие по сравнению с 7z, но при этом степень сжатия может быть ниже. RAR часто 
используется благодаря своей простоте и совместимости с различными программами. 



ZIP

Формат ZIP является наиболее распространенным и удобным для повседневного использования. Хотя 
он не обеспечивает такой же степени сжатия, как 7z или RAR, у него высокая скорость сжатия и 
распаковки, что делает его идеальным для большинства задач. 

Zstandard (ZSTD)

Zstandard (ZSTD) — это современный алгоритм, который предлагает отличные показатели как по 
скорости, так и по степени сжатия. Он позволяет пользователям выбирать между высокой скоростью 
и высоким коэффициентом сжатия, что делает его универсальным выбором для различных 
приложений. 

Если нужно максимальное сжатие, стоит выбрать 7z, если важна скорость — RAR или ZIP, а для 
современных решений с гибкими требованиями к скорости и степени сжатия рассмотрите Zstandard. 

Алгоритм LZ4 

Установка и Примеры Использования
LZ4 — это алгоритм сжатия данных без потерь, известный своей высокой скоростью как сжатия, так 
и распаковки. Он широко используется в Linux для эффективного управления данными. Вот 
подробная информация о его установке и использовании. 

Установка LZ4 на Linux

1. Установка через пакетный менеджер 

На большинстве дистрибутивов Linux LZ4 доступен через стандартные репозитории. Вот команды 
для установки на популярных системах: 

Debian/Ubuntu:
sudo apt install lz4 

RHEL/CentOS/Fedora:
sudo yum install lz4 

Arch Linux:
sudo pacman -S lz4 

Alpine Linux:
sudo apk add lz4 

1. Установка из исходников 

Если вы хотите установить последнюю версию или ваш дистрибутив не предоставляет 
предкомпилированный пакет, вы можете собрать LZ4 из исходников: 

git clone https://github.com/lz4/lz4.git
cd lz4



make
sudo make install

Использование LZ4

для сжатия и распаковки файлов 

LZ4 предоставляет командную строку для сжатия и распаковки файлов. Вот основные команды. 

Для сжатия файла

используйте следующую команду:
lz4 input_file.txt compressed_file.lz4 

Чтобы распаковать файл

, используйте:
lz4 -d compressed_file.lz4 output_file.txt
Или просто:
unlz4 compressed_file.lz4 output_file.txt 

Сжатие с указанием уровня

LZ4 позволяет выбирать уровень сжатия от 1 (быстрое сжатие) до 9 (максимальное сжатие). 
Например, для использования максимального уровня сжатия: 

lz4 -9 input_file.txt compressed_file.lz4 

Команды для работы с несколькими файлами

Вы можете сжимать несколько файлов одновременно:
lz4 file1.txt file2.txt compressed_files.lz4 

Или использовать lz4cat для объединения нескольких сжатых файлов:

lz4cat compressed_files.lz4 > combined_output.txt 

Форматы вывода
Файлы, сжатые с помощью LZ4, обычно имеют расширение .lz4. LZ4 поддерживает два формата 

фреймов: старый и новый. Новый формат более гибкий и включает собственный маркер конца 
фрейма, что упрощает обработку данных. 

Формат фреймов LZ4

При выборе формата фреймов для LZ4 рекомендуется использовать Frame Format. Этот формат 
обеспечивает лучшую совместимость и простоту использования, особенно если вы планируете 
обмениваться данными между различными системами или языками программирования. Frame Format 
позволяет легко управлять сжатыми данными и поддерживает функции, такие как контрольные 
суммы и возможность обработки потоков данных. 

Преимущества Frame Format: 

• Совместимость: Поддерживается многими библиотеками и языками программирования. 
• Гибкость: Позволяет настраивать параметры сжатия. 



• Удобство: Легко интегрируется в существующие системы и приложения. 

Как проверить целостность архивов LZ4
Чтобы проверить целостность архивов, созданных с помощью LZ4, вы можете использовать 
встроенные команды, предоставляемые утилитой LZ4. Вот основные шаги и команды, которые 
помогут вам выполнить эту задачу:
Проверка целостности архивов LZ4 

1. Использование команды lz4 с опцией -t:
Для проверки целостности сжатого файла LZ4 вы можете использовать команду с опцией -t (или --
test). Эта команда проверяет целостность сжатых данных, не создавая новых файлов и не извлекая 
данные. Пример команды:
lz4 -t yourfile.lz4 

Если файл целый, команда завершится без ошибок. Если есть проблемы с целостностью, вы получите 
соответствующее сообщение об ошибке. 

2. Декомпрессия с проверкой:
Вы также можете проверить целостность, попытавшись декомпрессировать файл. Если декомпрессия 
проходит успешно, это также указывает на то, что файл целый:
lz4 -d yourfile.lz4 outputfile
Если файл поврежден, вы получите сообщение об ошибке во время декомпрессии. 

Примечание
Отказ от создания файлов
При использовании опции -t данные не будут извлечены, и никакие файлы не будут созданы или 
удалены, что делает этот метод быстрым и эффективным для проверки целостности. 

Проверка нескольких файлов
Если у вас есть несколько файлов для проверки, вы можете использовать команду lz4 с опцией -m 
для обработки нескольких файлов одновременно. 

Эти методы позволяют быстро и эффективно проверить целостность архивов, созданных с помощью 
LZ4, обеспечивая надежность ваших данных. 

Как заархивировать файлы и поддиректории каждый в 
отдельный архив
Вы можете заархивировать файлы и поддиректории каждый в отдельный архив с помощью алгоритма 
LZ4, но для этого потребуется использовать дополнительные инструменты, так как LZ4 сам по себе 
не создает архивы, а только сжимает данные. 

1. Использование tar с LZ4:

Вы можете сначала создать архив с помощью tar, а затем сжать его с помощью LZ4. Например, чтобы 
заархивировать каждую поддиректорию в отдельный архив, вы можете использовать следующую 
команду: 

 find /path/to/directory -mindepth 1 -maxdepth 1 -type d -exec tar -cf {}.tar {} \; 
-exec lz4 {}.tar {}.lz4 \; -exec rm {}.tar \;



Эта команда создает архив для каждой поддиректории и затем сжимает его с помощью LZ4, удаляя 
оригинальный .tar файл после сжатия. 

2. Использование скриптов:

Вы можете написать скрипт на Bash, который будет проходить по всем файлам и поддиректориям, 
создавая для каждого отдельный архив. Например: 

 for dir in /path/to/directory/*; do
 if [ -d "$dir" ]; then
 tar -cf "$dir.tar" "$dir"
 lz4 "$dir.tar" "$dir.lz4"
 rm "$dir.tar"
 fi
 done

Этот скрипт создает архив для каждой поддиректории и сжимает его с помощью LZ4. 

Таким образом, хотя LZ4 не предоставляет встроенной функции для создания отдельных архивов для 
каждого файла или директории, вы можете использовать комбинацию команд tar и lz4. 

Автоматизиция архивирования с помощью LZ4 в Linux
Автоматизация архивирования с использованием алгоритма LZ4 в Linux может быть достигнута с 
помощью написания скриптов на Bash и использования системных инструментов, таких как tar и lz4. 
Вот несколько шагов и примеров, которые помогут вам настроить этот процесс. 

1. Установка LZ4

Если LZ4 еще не установлен на вашей системе, вы можете установить его с помощью пакетного 
менеджера. Например, для Ubuntu или Debian используйте:
sudo apt-get install lz4 

Для других дистрибутивов используйте соответствующий пакетный менеджер. 

2. Создание Bash-скрипта для архивирования

Большой ахтунг! Здесь и далее все скрипты написаны 

ИИ и их работоспособность не проверялась!

Вы можете создать Bash-скрипт, который будет автоматически архивировать файлы и директории с 
использованием LZ4. Вот пример простого скрипта: 

#!/bin/bash
# Папка, которую нужно архивировать
SOURCE_DIR="/path/to/source"
# Папка для сохранения архивов
DEST_DIR="/path/to/destination"
# Создаем папку назначения, если она не существует
mkdir -p "$DEST_DIR"



# Проходим по всем поддиректориям и файлам в SOURCE_DIR
for item in "$SOURCE_DIR"/*; do
 if [ -d "$item" ]; then
 # Если это директория, создаем архив
 tar -cf - "$item" | lz4 > "$DEST_DIR/$(basename "$item").lz4"
 elif [ -f "$item" ]; then
 # Если это файл, сжимаем его
 lz4 "$item" "$DEST_DIR/$(basename "$item").lz4"
 fi
done

3. Настройка автоматического выполнения скрипта

Чтобы автоматизировать выполнение этого скрипта, вы можете использовать cron. Откройте crontab 
для редактирования:
crontab -e 

Добавьте строку для выполнения скрипта, например, каждый день в полночь:
0 0 /path/to/your/script.sh 

4. Использование systemd для автоматизации

Если вы предпочитаете использовать systemd, вы можете создать сервис и таймер. Вот пример: 

Создайте файл сервиса /etc/systemd/system/archive.service: 

[Unit]
Description=Archive files using LZ4
[Service]
Type=oneshot
ExecStart=/path/to/your/script.sh

Создайте файл таймера /etc/systemd/system/archive.timer: 

[Unit]
Description=Run archive service daily
[Timer]
OnCalendar=daily
Persistent=true
[Install]
WantedBy=timers.target

Активируйте таймер: 

sudo systemctl enable archive.timer
sudo systemctl start archive.timer

Скрипты на Bash и инструменты, такие как cron или systemd, позволяют легко настроить регулярное 
архивирование ваших данных, что значительно упрощает управление файлами и резервное 
копирование. 

Можно ли с помощью алгоритма LZ4 делать зашифрованные 
архивы с паролем?
LZ4 не поддерживает шифрование напрямую, но его можно использовать в комбинации с другими 
инструментами для создания зашифрованных архивов. Сам по себе он не предоставляет встроенных 
средств для шифрования данных. LZ4 — это алгоритм сжатия, который нацелен на скорость и 

../../etc/systemd/system/archive.timer%3A
../../etc/systemd/system/archive.service%3A


эффективность. LZ4 предлагает очень высокую скорость сжатия и распаковки 

Для создания зашифрованных архивов с использованием этого алгоритма необходимо использовать 
дополнительные инструменты или библиотеки, которые поддерживают шифрование. Например, 
можно использовать утилиты, такие как tar, которые поддерживают как ZSTD, так и LZ4, в сочетании 
с шифрованием, например, с помощью gpg или других средств шифрования. 

Пример использования: 

1. Создание архива с сжатием:
tar --zstd -cf archive.tar.zst /path/to/directory 

1. Шифрование архива: 

gpg -c archive.tar.zst 

Таким образом, для создания зашифрованного архива с использованием LZ4, вам нужно сначала 
создать архив с помощью одного из этих алгоритмов, а затем зашифровать его с помощью стороннего 
инструмента.  

В каких сценариях LZ4 превосходит Zstandard по скорости?
LZ4 превосходит Zstandard по скорости в нескольких сценариях, особенно когда критически важна 
высокая производительность. Вот основные случаи, когда LZ4 может быть предпочтительнее: 

1. Высокая скорость сжатия и распаковки: LZ4 обеспечивает значительно более высокую 
скорость как при сжатии, так и при распаковке по сравнению с Zstandard. Например, LZ4 
может достигать скорости распаковки более 5000 MB/s, что делает его идеальным для 
приложений, где требуется быстрая обработка данных. 

2. Сценарии реального времени: В приложениях, где время отклика критично, таких как игры 
или системы обработки потоковых данных, LZ4 обеспечивает минимальные задержки 
благодаря своей высокой скорости. Это делает его предпочтительным выбором для систем, 
которые требуют быстрой обработки данных в реальном времени. 

3. Обработка малых файлов: LZ4 лучше справляется с сжатием небольших файлов, где 
накладные расходы на сжатие могут быть значительными. В таких случаях LZ4 может 
обеспечить более быструю обработку, чем Zstandard, который может не показать 
значительных преимуществ при работе с малым объемом данных. 

4. Системы с ограниченными ресурсами: В средах с ограниченными вычислительными 
ресурсами, где важна минимизация нагрузки на процессор, LZ4 может быть более 
подходящим выбором. Его алгоритм оптимизирован для быстрого выполнения, что позволяет 
снизить использование CPU при сжатии и распаковке. 

5. Частое чтение одних и тех же данных: Если данные будут читаться многократно, например, в 
кэшах или файловых системах, LZ4 может быть более эффективным благодаря своей высокой 
скорости распаковки. Это особенно актуально для систем, где данные часто загружаются и 
используются. 

LZ4 является отличным выбором для сценариев, где скорость критична, и его преимущества 
становятся особенно заметными в условиях, требующих быстрой обработки данных. 



Алгоритм ZSTD 

Что такое Zstandard
Zstandard (или Zstd) — это современный алгоритм сжатия данных без потерь, разработанный Яном 
Колле в 2015 году при поддержке Facebook. Он предлагает высокие коэффициенты сжатия и 
отличные скорости как сжатия, так и распаковки, что делает его подходящим для различных 
приложений, включая облачное хранилище и обработку больших объёмов данных. Zstandard 
обеспечивает высокую скорость сжатия и распаковки, что делает его идеальным для сценариев 
реального времени. Он может достигать скорости сжатия до 510 MB/s и распаковки до 1550 MB/s, что 
значительно превышает показатели многих других алгоритмов, таких как Gzip и Bzip2. 

Основные характеристики Zstandard:

• Гибкость. Алгоритм поддерживает широкий диапазон уровней сжатия, от очень быстрых (с 
потерей в коэффициенте сжатия) до более медленных, но с высоким уровнем сжатия. Это 
позволяет пользователям настраивать компромисс между скоростью и эффективностью в 
зависимости от конкретных задач. 

• Поддержка словарного сжатия. Zstandard включает специальный режим для небольших 
данных, который использует словари для улучшения коэффициента сжатия. Это особенно 
полезно для малых наборов данных, где традиционные методы сжатия могут быть менее 
эффективными. 

Сравнение с другими форматами

Gzip. Zstandard предлагает лучшие коэффициенты сжатия и скорость по сравнению с Gzip, что делает 
его более предпочтительным для современных приложений. Gzip, хотя и широко используется, часто 
уступает Zstd в производительности. 

1. Высокая степень сжатия: Zstandard обеспечивает более эффективное сжатие, чем Gzip. В 
большинстве случаев Zstd может уменьшить размер файлов на 10-20% больше, чем Gzip, при 
сопоставимых уровнях сжатия. 

2. Быстрее сжатие и распаковка: Zstandard демонстрирует значительно более высокие скорости 
сжатия и распаковки. Например, Zstd может сжимать данные в 3-5 раз быстрее, чем Gzip, и 
распаковывать их почти в 2-3 раза быстрее. Это особенно важно для приложений, где время 
обработки данных критично. 

3. Гибкость в настройках: Zstandard предлагает более широкий диапазон уровней сжатия (от 1 до 
22), что позволяет пользователям выбирать оптимальный баланс между скоростью и степенью 
сжатия в зависимости от конкретных требований. В то время как Gzip имеет всего 9 уровней, 
Zstd позволяет более точно настраивать параметры сжатия. 

4. Поддержка многопоточности: Zstandard поддерживает многопоточность, что позволяет 
значительно ускорить процесс сжатия и распаковки на многоядерных системах. Это делает его 
более эффективным для обработки больших объемов данных. 

5. Совместимость с современными системами: Zstandard активно поддерживается в современных 
системах и облачных сервисах, таких как Cloudflare, что делает его более актуальным выбором 
для веб-приложений и API. 

6. Эффективность при сжатии малых данных. Сжатие небольших фрагментов данных (например, 
записей журнала или ответов API) обычно неэффективно. Zstd решает эту проблему с 



помощью функции сжатия словаря . Обучая алгоритм на репрезентативных выборках, вы 
получаете словарь, который делает сжатие небольших данных практичным и эффективным. 

Zstandard предлагает более высокую эффективность сжатия, скорость и гибкость по сравнению с 
Gzip, что делает его предпочтительным выбором для многих современных приложений, особенно в 
условиях больших объемов данных и требований к быстродействию. Zstd справляется с задачами, 
предлагая гораздо более высокое сжатие, чем сверхбыстрый LZ4, но при этом оставаясь намного 
быстрее, чем zlib или brotli. 

Bzip2: Хотя Bzip2 обеспечивает высокое сжатие, его скорость значительно ниже, чем у Zstandard. 
Zstd может быть в 2-3 раза быстрее при сопоставимых уровнях сжатия.
7-Zip (LZMA): Zstandard обычно быстрее, чем LZMA, с небольшим проигрышем в степени сжатия. 
Это делает Zstd более подходящим для сценариев, где важна скорость обработки. 

Сценарии использования Zstandard

Zstandard (Zstd) является современным алгоритмом сжатия, который находит применение в 
различных сценариях благодаря своей высокой скорости и эффективности. Вот несколько ключевых 
областей, где Zstandard особенно полезен: 

1. Веб-приложения и API: Zstandard идеально подходит для сжатия данных, передаваемых по 
сети, таких как HTML, CSS и JSON. Его высокая скорость сжатия и распаковки позволяет 
значительно уменьшить время загрузки страниц и снизить нагрузку на серверы, что особенно 
важно для приложений с высоким трафиком. 

2. Архивирование данных: Zstd используется для долгосрочного хранения данных, обеспечивая 
эффективное использование пространства на диске. Он позволяет сохранять большие объемы 
данных с высоким коэффициентом сжатия, что снижает затраты на хранение. 

3. Базы данных и системы больших данных: Алгоритм активно применяется в системах 
управления базами данных, таких как MySQL и PostgreSQL, а также в распределенных 
системах, таких как Hadoop. Zstandard помогает оптимизировать хранение и обработку 
больших объемов данных, обеспечивая быструю компрессию и декомпрессию. 

4. Обработка малых данных: Zstandard предлагает специальные режимы сжатия для небольших 
наборов данных, такие как лог-файлы или ответы API. Использование словарного сжатия 
позволяет значительно улучшить эффективность сжатия для малых и повторяющихся данных. 

5. Встраивание в программное обеспечение: Zstandard легко интегрируется в различные языки 
программирования и платформы, что делает его удобным выбором для разработчиков. Он 
поддерживает множество языков, включая Python, Java, Go и другие, что позволяет 
использовать его в самых разных приложениях. 

6. Сжатие в реальном времени: Zstandard подходит для сценариев, требующих быстрой 
обработки данных, таких как потоковая передача и обработка в реальном времени. Его 
высокая скорость и эффективность делают его идеальным для приложений, где задержка 
критична. 

Zstandard является универсальным инструментом для сжатия данных, который подходит для 
множества современных приложений, от веб-сервисов до систем хранения и обработки данных. 

Почему разработчики любят Zstd

• Отлично подходит для резервного копирования, архивирования и потоковой передачи. 
• Полезно в базах данных и системах больших данных. 



• Работает на нескольких платформах и языках. 

Когда Zstandard может быть нецелесообразен?

Использование Zstandard (Zstd) может быть нецелесообразным в следующих случаях: 

1. Небольшие объемы данных: Zstandard, хотя и эффективен, может не показать значительных 
преимуществ при сжатии очень малых объемов данных. В таких случаях накладные расходы 
на сжатие могут превышать выгоды от уменьшения размера файла. Например, для небольших 
логов или ответов API использование Zstd может быть менее эффективным, чем другие 
алгоритмы, такие как LZ4, которые оптимизированы для быстрого сжатия малых данных. 

2. Высокие требования к скорости: Если критически важна скорость сжатия и распаковки, 
Zstandard может не всегда быть лучшим выбором. Алгоритмы, такие как LZ4, обеспечивают 
более высокую скорость сжатия, хотя и с меньшим коэффициентом сжатия. В сценариях, где 
время обработки данных является приоритетом, использование LZ4 может быть более 
целесообразным. 

3. Сжатие уже сжатых данных: Zstandard неэффективен при попытке сжать данные, которые уже 
были сжаты другими алгоритмами. В таких случаях, как правило, наблюдается увеличение 
размера файла, поскольку алгоритмы сжатия не могут эффективно работать с уже сжатыми 
данными. 

4. Ограниченные ресурсы: В средах с ограниченными вычислительными ресурсами или при 
использовании устаревшего оборудования Zstandard может не продемонстрировать своих 
преимуществ. Алгоритм требует определенных вычислительных мощностей для достижения 
своей высокой скорости и эффективности, и в условиях ограниченных ресурсов его 
использование может быть нецелесообразным. 

5. Специфические требования к совместимости: Если проект требует строгой совместимости с 
устаревшими системами или программным обеспечением, которые не поддерживают 
Zstandard, использование этого алгоритма может быть нецелесообразным. В таких случаях 
лучше использовать более распространенные алгоритмы, такие как Gzip или Deflate, которые 
имеют более широкую поддержку. 

Шифрование архивов ZSTD и LZ4 
Алгоритмы сжатия ZSTD и LZ4 могут использоваться для создания зашифрованных архивов, однако 
сами по себе они не предоставляют встроенных средств для шифрования данных. ZSTD и LZ4 — это 
алгоритмы сжатия, которые фокусируются на скорости и эффективности. ZSTD обеспечивает 
хорошее соотношение между скоростью сжатия и коэффициентом сжатия, в то время как LZ4 
предлагает очень высокую скорость сжатия и распаковки, но с меньшим коэффициентом сжатия по 
сравнению с ZSTD. 

Для создания зашифрованных архивов с использованием этих алгоритмов необходимо использовать 
дополнительные инструменты или библиотеки, которые поддерживают шифрование. Например, 
можно использовать утилиты, такие как tar, которые поддерживают как ZSTD, так и LZ4, в сочетании 
с шифрованием, например, с помощью gpg или других средств шифрования. 



Пример использования:
1. Создание архива с сжатием:
tar --zstd -cf archive.tar.zst /path/to/directory
2. Шифрование архива:
gpg -c archive.tar.zst 

Таким образом, для создания зашифрованного архива с использованием ZSTD или LZ4, вам нужно 
сначала создать архив с помощью одного из этих алгоритмов, а затем зашифровать его с помощью 
стороннего инструмента. 

ZSTD и LZ4 не поддерживают шифрование напрямую, их можно использовать в комбинации с 
другими инструментами для создания зашифрованных архивов. 

Инструменты для шифрования

Для шифрования архивов, созданных с помощью алгоритмов сжатия ZSTD или LZ4, можно 
использовать несколько инструментов, которые обеспечивают надежное шифрование данных. Вот 
некоторые из наиболее популярных решений:
GnuPG (GPG). Это мощный инструмент для шифрования и подписи данных. Он поддерживает 
различные алгоритмы шифрования и может использоваться для шифрования архивов, созданных с 
помощью tar и других утилит. Например, вы можете создать архив с помощью tar и затем 
зашифровать его с помощью GPG.
VeraCrypt. Это приложение с открытым исходным кодом, которое позволяет создавать 
зашифрованные контейнеры и тома. VeraCrypt поддерживает множество алгоритмов шифрования и 
может использоваться для защиты данных, включая архивы.
7-Zip. Этот архиватор поддерживает шифрование файлов с использованием алгоритма AES-256. Вы 
можете создать архив с помощью ZSTD или LZ4 и затем зашифровать его с помощью 7-Zip, что 
обеспечит защиту ваших данных.
OpenSSL. Это универсальный инструмент для работы с криптографией, который также может 
использоваться для шифрования файлов. Вы можете использовать OpenSSL для шифрования архивов, 
созданных с помощью ZSTD или LZ4, с помощью различных алгоритмов шифрования.
Cryptsetup. Этот инструмент используется для создания зашифрованных томов на уровне блоков, что 
может быть полезно для защиты данных на дисках и в файловых системах. 

Шифрование помощью OpenSSL

1. Создание архива

Сначала создайте архив с помощью tar, используя ZSTD или LZ4 для сжатия. Например, для создания 
архива с использованием ZSTD:
tar --zstd -cf archive.tar.zst /path/to/directory 

Или для LZ4:
tar --lz4 -cf archive.tar.lz4 /path/to/directory 

2. Шифрование архива

После создания архива вы можете зашифровать его с помощью OpenSSL. Используйте следующую 
команду для шифрования:

../../path/to/directory


openssl enc -aes-256-cbc -salt -in archive.tar.zst -out 
archive.tar.zst.enc 

Здесь:
-aes-256-cbc указывает на использование алгоритма AES с длиной ключа 256 бит.
-salt добавляет соль для повышения безопасности.
-in указывает входной файл (ваш архив).
-out указывает имя выходного файла (зашифрованный архив). 

3. Расшифровка архива

Чтобы расшифровать архив, используйте следующую команду:
openssl enc -aes-256-cbc -d -in archive.tar.zst.enc -out archive.tar.zst 

Здесь -d указывает на то, что вы хотите расшифровать файл. 

4. Извлечение содержимого

После расшифровки вы можете извлечь содержимое архива с помощью команды tar:
tar --zstd -xf archive.tar.zst 

Пример скрипта для автоматизации

Вы можете создать простой bash-скрипт для автоматизации процесса шифрования и расшифровки: 

#!/bin/bash
if [ "$1" == "encrypt" ]; then
 openssl enc -aes-256-cbc -salt -in "$2" -out "$2.enc"
 echo "Encrypted $2 to $2.enc"
elif [ "$1" == "decrypt" ]; then
 openssl enc -aes-256-cbc -d -in "$2" -out "${2%.enc}"
 echo "Decrypted $2 to ${2%.enc}"
else
 echo "Usage: $0 {encrypt|decrypt} filename"
fi

Сделайте скрипт исполняемым:
chmod +x your_script.sh 

Теперь вы можете использовать его для шифрования и расшифровки архивов, передавая имя файла в 
качестве аргумента. 

Шифрование с помощью GnuPG (GPG)

Для шифрования архивов, созданных с помощью алгоритмов ZSTD или LZ4, с использованием 
GnuPG (GPG), вы можете воспользоваться утилитой gpgtar, которая позволяет шифровать и 
подписывать файлы в архиве. Вот пошаговая инструкция по использованию GPG для этой задачи. 

1. Создание архива

Сначала создайте архив с помощью tar, используя ZSTD или LZ4. Например, для создания архива с 
использованием ZSTD:
tar --zstd -cf archive.tar.zst /path/to/directory 



или для LZ4:
tar --lz4 -cf archive.tar.lz4 /path/to/directory 

2. Шифрование архива с помощью GPG

Используйте gpgtar для шифрования созданного архива. Например, чтобы зашифровать архив с 
использованием симметричного шифрования (с паролем):
gpgtar --encrypt --symmetric --output archive.tar.zst.gpg archive.tar.zst 

Здесь:
--encrypt указывает на то, что вы хотите зашифровать архив.
--symmetric означает, что будет использоваться симметричное шифрование, и вам будет предложено 
ввести пароль.
--output задает имя выходного файла (зашифрованный архив). 

3. Расшифровка архива

Чтобы расшифровать архив, используйте следующую команду:
gpgtar --decrypt --output archive.tar.zst archive.tar.zst.gpg 

Здесь --decrypt указывает на то, что вы хотите расшифровать файл. 

4. Извлечение содержимого

После расшифровки вы можете извлечь содержимое архива с помощью команды tar:
tar --zstd -xf archive.tar.zst 

Пример скрипта для автоматизации

Вы можете создать bash-скрипт для автоматизации процесса шифрования и расшифровки: 

#!/bin/bash
if [ "$1" == "encrypt" ]; then
 gpgtar --encrypt --symmetric --output "$2.gpg" "$2"
 echo "Encrypted $2 to $2.gpg"
elif [ "$1" == "decrypt" ]; then
 gpgtar --decrypt --output "${2%.gpg}" "$2"
 echo "Decrypted $2 to ${2%.gpg}"
else
 echo "Usage: $0 {encrypt|decrypt} filename"
fi

Сделайте скрипт исполняемым:
chmod +x your_script.sh 

Теперь вы можете использовать его для шифрования и расшифровки архивов, передавая имя файла в 
качестве аргумента.  
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